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. | I. Fanning mazmuni

Sonli usullar fanining asosiy maqsadi chizigli tenglamalar sistemasini
yechishning sonli usullari, funksiyalarni yaqinlashtirish, sonli integrallash,
sonli differensiallash, oddiy differensial tenglamaga qo’yilgan Koshi va
chegaraviy masalalarini taqribiy yechish usullarini o’rganish, masalalarni sonli
yechish algoritm va dasturlarini ishlab chiqish, xususiy hosilali differensial
tenglamalarga qo’yilgan mexanika masalalarini chekli ayirmalar usuli bilan
yechish (approksimasiya, turg‘unlik, yaqinlashish), sonli yechishning samarali
algoritmlarini ishlab chiqishga bag’ishlanadi.

Fanning vazifasi — sonli usullardan foydalanish, jumladan chizigli
tenglamalar sistemasini yechish, matritsaning xos son, xos vektorlarini topish,
aniq integrallami taqribiy yechish, ODTga qo’yilgan boshlang’ich va
chegaraviy masalalar, bir va ikki o’Ichovli issiqlik o’tkazuvchanlik, bir
o’Ichamli to’lqin tarqalish, Puasson tenglamasi uchun qo’yilgan Dirixle
masalarini yechishning sonli usullaridan iborat.

IL. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
IL I Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1. Sonli usullar zamonaviy matematikaning bir ajralmas qismi sifatida.
«Sonli usullary predmetining asosiy vazifalari. Masala yechimining
xatoligi. Xatoliklar nazariyasi. Xatoliklar manbalari. Absolyut, nisbiy va
limit nisbiy xatolik.

2. Bir noma’lumli tenglamalarning ildizlari chegaralari, ildizlarni taqribiy
topish: oddiy iterasiya. Nyuton, vatarlar usullari va modifikasiyalari.

3. Chiziqli algebraik tenglamalar sistemasi (ChATS)ni yechishning aniq
usullari. ChATSni yechimini topishning iterasion usullari. Iterasion
usullarning yaqinlashishi va xatoligi.

4. mmmwusmmmmmm
5. Xos son va xos vektorlarni topishning sonli usullari.
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6. Funksiyalarni yaqinlashtirish usullari. Algebraik ko’phadla
yaqinlashtirish. Interpolyasion masala yechimining v.-wosu__n_
interpolyasion formulasi va xatoligi.

7. Ayirmalar nisbati va ularning xossalari. Nyutonning 8—538 orali
uchun interpolyasion formulasi. Chekli ayirmalar va E-:E.m vwl
Teng oraliglar uchun interpolyasion formulalar.

8. Integrallami taqribiy hisoblash formulalari va ularning xao__w_
To‘g'ri to‘rtburchaklar, trapetsiya va Simpson kvadratur mo:_E_
ularning xatoliklari.

9. Oddiy differensial tenglamalar uchun qo‘yilgan Koshi masalasinj
vechishning sonli usullari. Ketma-ket yaqinlashish, Eyler usul
Runge-Kutta usuli. Sistemalarni integrallash.

10.0ddiy differensial tenglamalar (ODT) uchun qo'yilgan chegara
masalalarni yechish usullari. Tifovutni minimallshtirish usullari

11.Chekli ayirmali sxemalar (ChAS) to‘g‘risida tushunchalar. Differen
operatorning chekli ayirmali (ChA) approksimatsiyasi. ChA Bnmw_e_sh
qgo'yilishi.

12. Approksimatsiya, korrektlik, turg’unlik, yaginlashish va ular o'rtas
bog'lanish. Ikkinchi tartibli ODT uchun chegaraviy masalalarni
otish va chekli ayirmalar usuli bilan yechish. Progonka usulin
turg unligi.

13.Birjinsli ayirmali sxemalar.
interpolyastsion usul

14.Bir o'Ichamli issiglik o'tkazuvchanlik tenglamasini sonli yechish.
qatlamli ayirmali sxemalarning kanonik shakli va turg’unligi

Konservativ  sxemalar. Int

15.T0’lqin tenglamasi uchun chekli ayirmali sxemalar tuzish. Uch n&!& 4

ayirmali sxemalarning kanonik ko'rinishi va turg’unlik shartlari.

16.Ko'p 0'lchamli va chiziglimas issiqlik o'tkazuvchanlik masalasi uchun
ayirmali sxemalar. Tejamkor sxemalar.

17.Laplas operatorini tekis va notekis to'rda approksimatsiya qilish.
Puasson tenglamasi uchun Dirixle ayirmali masalasi.

18.To'r tenglamalami yechish usullari, Matritsali progonka usuli.
Dekompozitsiya usuli.

19.Ayirmali chegaraviy masalalarni echishning iteratsion usullari.
Chebishev iteratsion parametrlarini tanlash

20.Integral tenglamalarni yechish usullari.

L Amaliy (yoki seminar voki_ laboratoriva) mashg‘ulotlar bo'yieha |

ko‘rsatma va tavsiyalar,
Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular taysiya etiladi:
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1. Xatoliklar nazariyasi elementlari. Xatoliklar. Absolyut va nisbiy xatolik.
Xatoliklar nazariyasi elementlari. Funksiya xatoligi.

2. Nochizigli tenglamalaming ildizlarini ajratish usullar. Nochizigli
tenglamalarni sonli yechish usullari (kesmani teng ikkiga bo'lish,
Nyuton, vatarlar usullari, oddiy iteratsiyalar, Zeydel).

3. Chiziqli algebraik tenglamalar sistemasini yechishning taribiy usullari
(Oddiy iteratsiya, Zeydel va boshqa usullar).

4, Chiziglimas tenglamalar sistemasini yechishning iterasion usullari.

5. Matrisaning xos son va xos vektori masalasi. Iteratsiyalar, A.NKrilov,
Danilevskiy va Loverye usullari.

6. Funksiyalarni interpolyasiyalash. Lagranj interpolyasion formulasi.

7. Nyutonning 1-2 interpolyasion formulalari (Teng uzoglikda va teng
uzoqlikda bo’Imagan tugunlar uchun). Markaziy ayirmali interpolyasion
formulasi va ulaming yaginlashishi. Gaussning 1-2-interpolyasion
formulalari.

8. Integrallarni tagribiy hisoblash usullari.

9. Integrallarni tagribiy hisoblash xatoliklari

10.0ddiy differensial tenglamalarni sonli yechish usullari. I.'l
yagqinlashish, Eyler usullari

11.0ddiy differensial tenglamalamni sonli yechish usullari. Runge-Kutta |

usuli. Sistemalarni integrallash.

12.0ddiy differensial tenglamalar (ODT) uchun qo'vilgan chegaraviy
masalalarni yechishning taqribiy-usullari. (Galyorkin usuli. Kollokasiya
usuli.)

13.Chekli ayirmali sxemalar. Differentsial operatorlaring chekli ayirmali
approksimasiyasi.

14.1kkinchi tartibli chiziqli ODT uchun chekli ayirmalar usuli. Progonka
usuli va uning ayirmali tenglamalami yechishga tadbigi.

15.Parabolik tipdagi tenglama uchun to’rlar usuli. Oshkor va oshkormas
sxemalar

16.Giperbolik tipdagi tenglama uchun to'rlar usuli. Oshkor sxema.
Oshkormas sxema.

17.1kki o'lchamli issiqlik o'tkazuvchanlik masalasi uchun ayirmali
sxemalar

18.Chiziqli bo'lmagan issiqlik o'tkazuvchanlik tenglamasi uchun chekli
ayirmali sxemalar tuzish

19.To'rlar usuli. Dirixle masalasi uchun to'rlar usuli.

20.To'r tenglamalarni yechish usullari. Matritsali progonka usuli.

21.Fredgolm integral tenglamasini chekli yig*indilar usuli bilan yechish.
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IV. Mustagqil ta’lim va mustaqil ishlar
Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular: ;
1. Algebraik va transendent tenglamalamni taqribiy woo_.
oraligni teng ikkiga bo’lish, vatarlar usuli.
2. Teng oraliglar uchun Gauss, Stirling va boshqa _?
ko’phadlar.
3. Trigonometrik  funksiyalami  o’rtacha  kvadratik
vaqinlashtirish (uzluksiz va diskret hollar).
4. Karrali integrallami taqribiy hisoblash usullari.
5. Chiziqli algebraik tenglamalar sistemasini yechishda
usuli.
6. Matrisaning xarakteristik ko’phadini topishda hoshiyalash
Matrisaning xos son va xos vektorini topish. o
7. Oddiy differensial tenglamalar yechish usullari. mv._n..
Adams usullari.
8. Adamsning ikkinchi va uchunchi tartibli oshkor va rma:
formulalarini keltirib chiqarish.
9. Oddiy differensial tenglamalar uchun chegaraviy Bﬁu_p_
bilan yechishda yaqginlashish va turg’unlik.
10. Chizigli algebra, matematik tahlil masalalarini yechi
usullari. e
11. Elliptik turdagi xususiy hosilali differensial tenglama
chegaraviy masalani yechishda Rits, kollokasiya, Galyo
12. Matematik fizika tenglamalarini variasion usul bilan yechish.
13. Matematik fizika masalalarini taqribiy yechishning maxsus usull
14. Matematik fizika masalalarini variasion ayirmali usul bilan yech

. | V. Fan o‘gitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
Fanni o‘Zlashtirish natijasida talaba:
o  Fanning tushuncha kategoriyalari tizimi va aogx_o_oﬂv.pa
bilimlarning asosiy yo*nalishlarini tahlil qilish.
¢  Matematika va informatikaga oid bilimlarida «Diskret n
fanining tutgan o‘mi va uning rivojlanish tarixiy bosqichlarini z:&.
«  Olingan nazariy bilimlarni konkret muammolarni wg___u—.wo

. | VL Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

o ma’ruzalar;
o interfaol keys-stadilar;
 dialogik yondoshuy;

i
Sl

muammoli ta’lim;

| Fanga oid nazariy va uslubly tushunchalami toliq o*zlashtirish, tahlil

natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqgida mustaqil
mushohada yuritish va ...lw‘ ‘a ll shakllarida berilgan vazifa
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Sharof Rashidov nomidagi Samargand davat universiteti 60540200 —
matematika ta’lim yo*nalishining 0*quv rejasidagi “Sonli usullar” fan dast i
TAQRIZ &

Fanni 0*qitishdan magsad — xatoliklar nazariyasi, funksiyalarning Emaﬁ—av

sonli integrallash, algebraik va transsendent tenglamalarni yechish usullarj
(tenglamalar sistemasini ham), sonli differensiallash va integrallash, oddiy diffe
tenglamaga qo’yilgan Koshi va chegaraviy masalalarini, shuningdek matematik
tenglamalari uchun qo'yilgan masalalarni taqribiy va sonli yechish usulla

o’rganishga bag’ ishlanadi. Ushbu fan dasturi 60540200 — Amaliy matemati
yo*nalishi 3-bosqichda majburiy fanlar blokida o*qitishga mo‘ljallangan. o

Fan dasturi umumiy soat hajmi 180 soat (6 kredit), auditoriya mashg* =_o.
soati 82 soatni tashkil giladi. “Sonli usullar” fani 7 semestr mobaynida BB_.m.EQ_
olib borishga moljallangan.

Fan dasturida o‘quv fanining dolzarbligi va oliy kasbiy ta’limdagi o._.a. 0
fanining magsadi va vazifalari, ma’ruza, amaliy va mustaqil ta’lim mavzulari,
tashkil etishning shakllari foydalaniladigan asosiy va qo‘shimcha o‘quv adabi
hamda axborot manbalari ro‘yxati keltirilgan.

Fanning ma’ruza mashg‘ulot mavzularida xatoliklar nazariyasi elemen
algabraning sonli usullari, chizigli va chiziglimas tenglamalar va sistem
yechishning sonli usullari, funksiyalarni yaqinlashtirish usullari, Oddiy diff
tenglamalar uchun qo’yilgan Koshi masalasini yechishning sonli usullari,
fizika tenglamalari uchun qo’yilgan boshlang’ich-chegaraviy masalalarni sonli
bilan yechish mavzulari keltirilgan. _

Amaliy mashg‘ulot mavzularida ma’ruza mavzulariga mos bo’lgan §.w.§5
masalalami sonli usullar bilan yechish masalalari qaralgan.

Mustagil ta’limga fanni yanada chuqur o’rganish uchun auditoriya mavzulariga
mos holda mavzu va topshiriglar shakllantirigan. ;

Shuningdek, fan dasturining adabiyotlar gismiga ushbu sohada xorijlik olimlar
va Bgﬁ_ﬂ tomonidan oxirgi yillarda chop etilgan o‘quv va ilmiy &nc.«o:a. o

Yugqorida keltirilganlarni hisobga olib, ushbu fan dasturini o‘quv ..5&6_._._-

foydalanish uchun tavsiya gilaman,

SamDAQI professori,

T ARIovNNG .%i._
§.
KB BOSHLIGI,

Fan dasturi 60540200 — g
fanlar blokida o‘qitishga mo‘ljallangan.

Fan dasturi umumiy soat hajmi _8,.
soati 82 soatni tashkil giladi. “Sonli usullar”
olib borishga mo*ljallangan. &

Fan dasturida o‘quv fanining dolzarblig
fanining maqsadi va vazifalari, ma’ruza, am .
tashkil etishning shakllari foydalaniladigan a:
hamda axborot manbalari ro‘yxati keltirilgan.

Fanning ma’ruza mashg‘ulot mavzula
algabraning sonli usullari, chizigli va ¢
yechishning sonli usullari, ?B_Gai_ﬁa .
tenglamalar uchun qo’yilgan Koshi m: .
fizika tenglamalari uchun qo’yilgan .xu_.rlu.-
bilan yechish mavzulari keltirilgan. : B

Amaliy mashg‘ulot mavzularida ma’ruza mavz
masalalamni sonli usullar bilan yechish masalalari qaralg

Mustagqil ta’limga fanni yanada chuqur o’rg;
mos holda mavzu va topshiriqlar shakllantirigan.

Shuningdek, fan dasturining adabiyotlar gis
va mutaxassislar tomonidan oxirgi yillarda ch w
kiritilgan.

Fan dasturida keltirilgan mavzular n
yoritish uchun xizmat qiladigan gism & :
ravon bayon etilgan. Shuning uchun 8—.&.— n da:
magsadga muvofiq deb hisoblayman. :
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